8-зертханалық жұмыс
Агрегация (GROUP BY) операциялары. Датафреймдерді біріктіру (merge, concat). Pivot tables құру
Жұмыстың мақсаты
· Pandas кітапханасында топтау, біріктіру және бұру кестелерін құру тәсілдерін терең меңгеру;
· Күрделі аналитикалық есептерді орындау;
· Іскерлік, қаржылық, академиялық және статистикалық деректерді өңдеу тәжірибесін дамыту.
Теория қысқаша
· groupby() — деректерді топтап, агрегаттық функциялар қолдану.
· merge() — кестелерді ортақ кілт бойынша біріктіру.
· concat() — кестелерді тігінен немесе көлденең қосу.
· pivot_table() — көпөлшемді талдау және деректерді кросс-баған түрінде көрсету. 

Практикалық тапсырмалар
Нұсқа 1: Бағалар динамикасы
1. prices.csv бойынша өнім мен ай бойынша баға өзгерісін топтаңыз.
2. merge арқылы нарықтық деректерді біріктіріп, инфляция қарқынын есептеңіз.
3. Pivot арқылы “өнім – ай – баға индексі” талдауын жасаңыз.
Нұсқа 2: Телеком
1. Клиенттердің айлық тарифтік төлемдерін топтаңыз (groupby(client_id) арқылы).
2. merge арқылы тариф пен тұтынушы кестесін біріктіріп, орташа тұтыну мөлшерін анықтаңыз.
3. Pivot арқылы “ай – тариф түрі – клиент саны” көрсеткішін көрсетіңіз.
Нұсқа 3: Көлік жөндеу орталығы
1. Әр көлік маркасы бойынша жөндеу саны мен орташа бағаны есептеңіз.
2. merge арқылы шеберлер мен жөндеу кестелерін біріктіріңіз.
3. Pivot арқылы “шебер – көлік түрі – жөндеу саны” матрицасын жасаңыз.
Нұсқа 4: Ауыл шаруашылығы
1. Әр облыс пен өнім түрі бойынша өнімділікті (yield.csv) топтаңыз.
2. merge арқылы ауа райы мен өнім кестелерін біріктіріңіз.
3. Pivot арқылы “өңір – өнім түрі – өнімділік” көрсеткішін жасаңыз.
Нұсқа 5: Спорт аналитикасы
1. Әр спорт түрі және команда бойынша жеңіс пайызын есептеңіз.
2. merge арқылы ойыншылар мен командалар деректерін біріктіріңіз.
3. Pivot арқылы “жыл – команда – жеңіс пайызы” кестесін жасаңыз.
Нұсқа 6: Халық санағы
1. population.csv бойынша өңір және жас тобы бойынша халық санын топтаңыз.
2. merge арқылы табыс пен халық саны кестесін біріктіріп, орташа табысты есептеңіз.
3. Pivot арқылы “өңір – жас тобы – табыс” диаграммасын жасаңыз.
Нұсқа 7: Білім сапасы
1. Әр мектеп пен пән бойынша орташа бағаны есептеңіз.
2. merge арқылы мектеп және мұғалім кестелерін біріктіріңіз.
3. Pivot арқылы “мектеп – пән – орташа баға” кестесін жасаңыз.
Нұсқа 8: Маркетинг
1. Жарнама науқандары (campaigns.csv) бойынша ROI көрсеткішін есептеңіз.
2. merge арқылы сатылым және маркетинг кестелерін біріктіріңіз.
3. Pivot арқылы “жарнама түрі – ай – ROI” талдауын жасаңыз.
Нұсқа 9: Сақтандыру
1. Әр клиенттің (client.csv) сақтандыру түрі мен төлем сомасын есептеңіз.
2. merge арқылы сақтандыру және оқиға кестелерін біріктіріңіз.
3. Pivot арқылы “сақтандыру түрі – ай – төлем” кестесін жасаңыз.
Нұсқа 10: Жылжымайтын мүлік
1. Әр қала бойынша орташа пәтер бағасын есептеңіз (groupby(city)).
2. merge арқылы пәтер мен агент кестесін біріктіріңіз.
3. Pivot арқылы “қала – аудан – орташа баға” кестесін жасаңыз.
Нұсқа 11: Қоғамдық көлік
1. transport.csv бойынша маршрут пен айға қарай жолаушылар санын есептеңіз.
2. merge арқылы маршрут пен билет деректерін біріктіріңіз.
3. Pivot арқылы “маршрут – ай – жолаушылар саны” диаграммасын жасаңыз.
Нұсқа 12: Экологиялық мониторинг
1. pollution.csv бойынша қала және ай бойынша орташа ластану деңгейін есептеңіз.
2. merge арқылы ауа мен су сапасы деректерін біріктіріңіз.
3. Pivot арқылы “қала – ай – ластану индексі” талдауын жасаңыз.

Бұл тапсырмалар студенттерге нақты деректермен аналитикалық ойлау, біріктіру және визуалды талдау тәжірибесін дамытады.


